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一、概   述 
 LDS-3A 型在线水分监测仪是上海青浦绿洲检测仪器有限公司在长年研制粮食水

分测定仪的基础上，设计生产的一种专用于在线测量粮食等物质水分的智能监测仪器。
主要用于粮食烘干等设备的配套，可对设备出料口的粮食水分进行在线的自动监测或手
动测量，可设定水分控制输出点。 
仪器采用电容法测量原理，该技术比较于其他水分测量方法具有较高的测量精度，

被广泛地用于对各种非金属颗粒状物质的水分进行快速测量。仪器将水分传感器以管道
连接方式安装在烘干设备出料口的分流管道上，由主机控制自动进样并进行在线测量物
质水分。 
仪器具有自诊断能力、温度补偿电路、“看门狗”抗干扰电路、手动/自动测量方式

转换和设置水分控制点等功能。仪器抗干扰性能强，工作稳定可靠，是粮食加工、烘干
等设备理想的配套装置。 
 

二、主要技术指标 
l 水分测量范围：   10% ~ 25% 
l 水分测量精度：  ≤± 0.5%（主要水分范围内） 
                    ≤± 1.0%（其他水分范围） 
l 测量品种：       稻谷、小麦、玉米、大豆（需标定） 
l 工作方式：       自动/手动 
l 显示方式:        3位 LED 高亮显示 
l 测量采样间隔：   1min ~ 30 min 
l 水分设定范围：   10% ~ 20% 
l 误差修正范围：   ± 9.9% 
l 温度补偿：       -20℃～+50℃范围内自动补偿 
l 信号输出：       电流 4~20mA（对应水分 0~25%）     
l 工作环境：       传感器 -20℃～+40℃   仪器  0℃～+40℃ 
l 电    源:        AC220V±15% 
l 主机尺寸：       180×135×55 mm 

 

三、仪 器 组 成 

仪器由主机和水分传感器组成。见图一、图二 
 
 

 
图一 主  机 

 
 
 

        
 

主机由单片微机控制，仪器的功能选择、参数设置、显示测量结果和状态等工作
均由其完成。 
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图二  水分传感器 
水分传感器按平行板电容器的原理设计，被测样品放入其中后其水分含量通过其

介电常数的大小而转换，同时监测物质的温度变化进行温度补偿以减小测量误差。 
 

四、 使用方法 

1、 仪器面板结构和各键功能 

     面板示意图如图三： 

图三 面板示意图 

面板上各键的功能如下： 

品种选择键：用以选择测量的品种，共可在四个品种（稻谷、小麦、玉米、大豆）间循环
选择。每按一次选择一个品种，对应品种指示灯亮。 

工作方式键：每按一次键可以在自动/手动测量方式之间转换。手动时“自动/手动”状态
指示灯不亮。 

功能键：    在设置仪器的“采样间隔、水分设定、水分修正、品种标定”四项功能的参
数时，按该键可选择功能状态，对应指示灯亮。 

+/-键：    为设置和修改仪器参数时的调整键。 
确认键：    在修改或设置仪器参数后，按该键使其生效。 
测量键：    ①在手动方式下按键一次，仪器测量水分一次。 
            ②在自动方式下按键后开始自动测量。 
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复位键：    不论何种状态，按该键后仪器返回到初始化。当仪器工作时出现操作失误或
死机等情况时可按此键实现初始化。 

2、传感器安装 

在烘干设备合适的部位如（图四）所示位置通过分流管导连接安装好水分传感器，
并按（图五）所示接好电源及传感器、电机和主机之间的电线电缆。调试观察在加电的
情况下电动料门否是能灵活地启闭，样品是否能够灵便地流出水分传感器。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图四  传感器安装示意图 

 

五 接线示意图 

3、 调试与标定 
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通电调试 

在完成安装、接线工作并确认无误后，仪器即可进行单机通电调试； 
1） 当仪器接通电源后，若显示为“0.0”则表示自检正常通过，若无显示或显示

出错提示符号（见其它）则表明仪器或传感器有故障，也可能是接线有误导致信号无法正
常传输。 
2） 按上述面板各键功能说明检查按键功能是否正常。 
3） 选择工作方式为手动方式（自动/手动指示灯不亮），按“测量”后料门电机

转动（约 30S），其后静止 10S 便显示水分值（此时因传感器内无被测物料应显示“0.0%”） 
 

标定操作 

首先，用户在完成按装及单机调试后,在投入在线水分测量前必须经与标准方法测
量对照标定后方可使用。具体标定方法如下： 
（1）制备标准样品 
取同一品种的被测样品，用 105℃烘箱法制备高、中、低三档水分的三个标准样品，

标准样品的水分范围要能代表需测量的实际范围，各档样品的水分差距以 3%左右为宜，
如高、中、低分别为 18%、14%、11%。每个标准样品的数量要足以放满传感器。将制备好
的标准样品分别放入密闭容器中备用。 
（2）选择手动方式 
按“工作方式”键，仪器处于“手动”状态（“自动/手动”发光管不亮）。 
（3）选择品种 
按 “品种”键，选择被对应品种（品种指示二极管对应发光）。 
（4）选择品种标定 
按“功能”键，使仪器处于“品种标定”状态，此时仪器显示“1 --”。 
（5）标定（定高水分） 
将高水分标准样品从水分传感器连接分流管上侧清理口放入，按“测量”键，仪器随
即开始测量，数秒后显示测量结果并自动开启料门电机放出样品（注意在传感器出口外回
收样品）。用户通过按“+”或“-”键修改显示的水分值与标准样品的水分相同，按“确
认”键，显示值闪烁数次后表示一点标定已经完成，然后仪器显示“２ --”。 
（6）标定（定中水分） 
将中水分标准样品从水分传感器连接分流管上侧清理口放入，按（5）的操作方法进
行标定，结束后仪器显示“３ --”。（如显示“E-3”则表明标定出错，参见 5、其它。） 
（5）标定（定低水分） 
最后将低水分标准样品从水分传感器连接分流管上侧清理口放入，按（5）的方法操
作后即可完成标定工作。 
 

l 除上述标定方法外，在测量要求不高时（指烘干设备）本机还可采用在线测量标定方
法，此法简单实用，只需一台比对用快速水分测定仪即可。具体方法如下： 
1） 烘干设备进料并开始工作后进行。 
2） 按以上标准标定方法（2）（3）（4）操作进入标定程序（显示 1 - -） 
3） 在烘干过程中用快速水分测定仪定时从烘干机出料口取样以便监测烘干情况，当测
得水分符合标定高水分要求时（如 18%左右），即可按下“测量”键开始标定测量。
为保证标定测量的真实性，应连续测量三次并在第三次测量结束时收集传感器放出
样品用快速水分测定仪测得其水分值（如 17.8%）,再通按“+/-”将在线水分仪器显
示水分调整至该值（17.8%）并按下“确认”键闪烁后完成一点标定（显示 2 - -）。 
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4） 继续烘干用快速水分测定仪监测出料口样品水分直至符合标定中间水分要求时（如
14%左右），再按下“测量”键测量三次水分后取第三次放出样品用快速水分测定仪
测得水分值（如 14.5%），按“+/-”调整在线水分仪显示水分至该值（14.5%），按
下“确认”键闪烁后完成第二点标定（显示 3 - -）。 

5） 同上，当快速水分仪测得烘干出口处样品水分符合标定低水分要求时（如 11%），
则可按以上方法完成第三点标定操作。 

6） 至此，在线标定已告完成。 
 

4、 测量 

在完成对仪器的标定工作后，即可按下列步骤进行测量操作： 
1）手动测量  
用户可随时对在线样品进行水分测量，方法为： 
按 “工作方式”键，选择仪器进入手动工作方式（“自动/手动”发光管不亮），

仪器显示“0.0”，按“品种选择”键选择对应的测量品种，按一次“测量”键，仪器测
量（料门电机转动先进料 30 秒，而后静止 10 秒）一次，并显示测量结果。 
●误差修正 
若仪器在工作时测得的水分值同实际水分比较有误差（特别是在烘干过程中的在

线测量，由于热粮在降温同时也会降水，造成测量结果的偏差），此时可按下列方法进行
误差修正： 
在手动工作方式下，按“功能”键，选择仪器处于“水分修正”状态（“水分修正”

发光灯亮），此时仪器显示 “0.0”，然后用“+”、“-”键输入“水分修正”偏差值，（例：
样品对照测量值为 18%，而仪器显示值为 18.8%时，则按“-”键使显示为“P - 0.8”），
再按“确认”键完成（本机修正范围为±9.9%）。 
2）自动测量 
按 “工作方式”键，使仪器进入自动监测等待状态（“自动/手动”发光管闪亮），

此时按“测量”键启动仪器按用户设定的采样间隔（如 5 分钟）进入自动在线粮食的水
分监测（“自动/手动”发光管常亮） 。当自动监测烘干出口处粮食水分接近用户设定值 
（实测水分比用户设定水分高不足 1%）时，仪器自动改以 1分钟采样间隔继续监测直至
符合用户设定水分（实测水分比用设定水分高不足 0.2%）并在连续 3次（间隔 1分钟）
测量确认后便通过继电器触点动作发出停止烘干指令，同时发出声音提示，如不处理则
仪器继续以每 1分间隔监测显示烘干物料水分值至操作员干予。 
●设置自动采样间隔 
仪器在处于自动工作方式时，将根据用户设定的采样间隔自动进行水分监测，（出

厂默认的采样间隔为 5分钟），用户可根据实际情况自行设定采样间隔，方法是： 
在手工作方式下，按“功能”键，选择仪器处于“采样间隔”调整状态（“采样间

隔”发光灯亮），然后按“+”或“-”键，每按一次，采样间隔增减 1分钟（到 30 分钟
后再回到 1分钟），到用户认为适合后按“确认”键即可。 
●设置水分设定点 
仪器可设置自动监测停止烘干或报警的临界点，即水分设定点（出厂默认的水分

设定点为 15.0%），方法是： 
在手动工作方式下，按“功能”键，选择仪器处于“水分设定”调整状态（“水分

设定”发光灯亮），然后按“+”或“-”键增减到水分设定直到用户认为适合后按“确认”
键即可。 
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